" H Registracni teplomeér
A ® o

Micro Head

Popis zapojeni:

© Ptenos dat pomoci

Blokové schéma zapojeni:

© Nulovy piikon v klidu (méné nez 10uA)
© Presnost méteni +- 0,5°C (12-bit méfeni ¢idlem DS18B20)
© Bohata kapacita paméti, vice nez 8000 zaznam, skoro 1rok zapisu po jedné hoding

USB 2.0 rozhrani

Registracni teplomér uklada aktualni teplotu do paméti EEPROM v intervalu jedné hodiny. Zatizeni je
vybaveno zdrojem realného ¢asu (RTC), ktery zarovein probouzi mikroprocesor ze stavu spanku. Zatizeni
proto vynika nizkou spottebou, dlouhou dobou zdznamu a v neposledni fad€ 1 srozumitelnou nabidkou v
prostiedi hypertermindlu. Jako teplotni sensor byl zvolen obvod firmy Dallas DS18B20, ktery ma
dostate¢nou piesnost a komunikuje po 1wire sbérnici. Komunikace s paméti, hodinami RTC probiha po
sbérnici [2C. Zatizeni je vybaveno pfevodnikem pro USB rozhrani, ktery se spoji s po¢itac¢em PC.

© Bezpecné aintuitivni ovladani, nastaveni hyperterminalem ve Windows

INT
RTC : P | P
DS 1337 ATMEGAS
12C
1WIRE :_-
DS18B20 nemusi pracovat pti napéti pod 3V.
EEPROM ’Iclr\;-él';-itko Pti zaplnéné EEPROM, mtize ulozeni hodnoty
24LC512 trvat ponc¢kud déle, protoze pred kazdym
zapisem se pamét’ skenuje a hledd volné misto.
Doba ¢&teni, pfi zaplnéné paméti mize trvat
vice nez minutu (1:20).
Verze provedeni a firmware:
MH2009_02 schéma zapojeni: 1.02 + firmware 1.5
Zakladni technické udaje:
Napajeci napéti: 3 az5V (bateriemi)
Klidovy odbér proudu: 2uA
Odbér beéhem provozu: 10mA (méfeni), SmA (USB)
Pfesnost méfeni teploty: 10,5°C; zobrazenina 1 desetinné misto, 12-bit
Velikost paméti: 24LC512 (512kbit, tj. 64kB)
Délka zaznamu: cca8192,tj.341dni
Interval zépisu: pevny, kazdou hodinu
Realny Cas: ano, véetn¢ data, nutné nastavit po kazdém vlozeni baterii
Komunikace: rozhrani USB 2.0, hyperterminal

Ulozena data setrvaji v paméti EEPROM i po odpojent baterii i pri pripadném upgrade firmware
Rozsah mérenych teplot je omezen bateriemi.
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Ovladani pristroje:
Registracni teplomér ma snadné a intuitivni ovladani. Teplomér je trvale vypnuty a zapina se stiskem
tlacitka nebo udalosti od zdroje redlné¢ho ¢asu (béhem méteni).

Nejprve vlozime baterie. Zatizeni miize byt sice detekovano pocitatem 1 bez baterii, nicméné veskeré
obvody a zejména zdroj redlného Casu je napajen z baterii. Po kazdém odpojeni baterii je nezbytné znovu
nastavit datum a ¢as!

Stiskem tlacitka se rozsviti zelena LED, ktera signalizuje spusSténi automatického ukladani teploty, pfi¢emz
se zapiSe do paméti aktudlni datum, ¢as a teplotu. Dioda zméni barvu ze zelené na Cervenou, tim zafizeni
ptichdzi do rezimu spanku. Pak kazdou nésledujici celou hodinu se teplomér probudi a zaznamena datum
Cas a teplotu. Pozor zelené dioda zhasne az po uskute¢néném zapisu do paméti, coz mtize trvat i vice nez
minutu! Dal§im stiskem tlacditka se rozsviti jen ¢ervend LED a po chvili zhasne, tim je ukonceno
automatického ukladani a zafizeni prechdzi do rezimu spanku. Pokud je zafizeni pfipojené¢ k USB a
stiskneme op¢t tlacitko, aktivuje se komunikacni rezim, ktery se ovlada klavesnici PC v hyperterminalu,
zelena LED se trvale rozsviti.

S pomoci hypertermindlu je tfeba nastavit datum a cCas, stiskneme proto na klavesnici PC klavesu “S” a
zaddme datum a Cas ve tvaru:
2009-04-2115:24

L. stisk tlacitka: spusténi automatického ukladani hodnot i B

IL. stisk tlacitka: ukonceni automatického ukladani hodnot i._

USB +stisk tlac¢itka: Komunikacnirezim v hyperterminalu i

Prace s hyperterminalem:

21 20
Nastaveni portu | Ffipojt Mastaveni |

— Funkéni a gipkové klavesy a kombinace s klavesou Chl pougit jako —

0 Klavesy termindlu  © Klavesy systému wWindows
Bity za sekundu:
— Klaveza Backspace adedle znak.
& Cul+H ¢ Del ¢ Chl+H, mezera, CirieH
D ataové bity: IB j
Emulace:
Parita: IZédné ﬂ YT100 j Nastavenl’terminélu...l
5 » ID terminalu Telnet: fvT100
Pocet stop bid: |1 j Pocet fadki wwrovnavaci —
paméti zpétného posun: ISDD j
Bizeni taku: IHardware j [ Piehrét zvukavi signdl pii pfipojovani nebo odpojovéani
Fievod na wetupu... | Mazstaveni ASCI... |
Obnovit wichozi |
ak I Storno | FauEit | aK I Starno
HLAVNI NABIDKA: 1;15.3.2009 12:41:44;+21,1
T ... aktualni teplota 2;15.3.2009 12:42:00;+21,1
R ... Vypis dat 3;15.3.2009 12:43:00;+21,1
W ... Rucni ulozeni 4;15.3.2009 12:44:00;+21,0
C ... Nastaveni data a casu 5;15.3.2009 12:45:00;+21,0
F ... Format EEPROM 6;15.3.2009 12:46:00;+21,0
H ... Vypis EEPROM 7;15.3.2009 12:47:00;+21,0
I ... Informace o zarizeni 8;15.3.2009 12:48:00;+21,0
K ... KONEC KOMUNIKACE 9;15.3.2009 12:49:00;+21,1
1) Nejprve ptipojime teplomér k pocitaci
2) Otevieme hyperterminal a ujistime se o otevieném piipojeni
3) Stiskneme tlacitko na teploméru a v hyperterminalu se zobrazi hlavni nabidka
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Schéma zapojeni:
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C1
C2
C3
C4
C5
C9
C10
D1
D2
IC1
IC2
IC3
IC4
IC5
K1
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R10
R11
R12
R13
R14
TL1
X1
X2
10ks

Rozpis materialu:

kondenzator SMD 0805
kondenzator SMD 0805
elektrolyticky kondenzator 6V
elektrolyticky kondenzator 6V
elektrolyticky kondenzator 6V
kondenzator SMD 0805
kondenzator SMD 0805

LED dioda

dioda

mikroprocesor 3V / 8MHz, TQFP32
integrovany obvod

sériova pamét EEPROM
integrovany obvod
integrovany obvod

konektor USB mini

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805

rezistor SMD 0805
mikrospinac 90°

krystal 8MHz

krystal 32kHz

lamaci piny

Stavba a oziveni:

Stavbu zahajime osazenim konektoru USB. Dukladné ovefime kvalitu pajenych spojii ohmetrem, plosny
spoj je vybaven testovacimi ploSkami, kvili snaz§imu méteni. Dale pak osadime integrovany obvod IC 5
(FTDI) a kondenzatory C9 a C10. Signaly RxD a TxD vzajemné propojime. Nyni by mél obvod FTDI po
pfipojeni k pocitaci PC fungovat. Pocita¢ bude obvod detekovat jako nezndmé zatfizeni a bude tieba
nainstalovat ovladace pro obvod FTDI. Pokud instalace ovladact probéhla v potadku, mé€lo by byt teplomér
zobrazen i ve spravci zafizeni, kde i pfifadime ¢islo portu, které budeme pouzivat:

33p

33p

1uF

22uF
22uF
100n
100n
DUOLED-RG-C
1N4148
ATMEGASAU
DS18B20
24L.C512
DS1337
FT232RL
USBMINI
100k
100k

10k

10k

10k

10k

47k

47k

1k

1k

100k

8.00MHz
32.768kHz
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Pustime hyperterminal a nastavime parametry komunikace, viz kapitola “Navod k obsluze”. Pak by m¢l
hyperterminal zobrazovat znaky vkladané z klavesnice. Pokud je vSe v potadku, vyjmeme spojku mezi
signaly RxD aTxD.
Zkontrolujeme spravné osazeni vsech soucéstek a ovétime, zdali nejsou na desce néjaké zkraty.
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Nahravani firmware:

Firmware vZdy nahrdvame s odpojenymi bateriemi a teplomér nesmi byt ptipojen ani k USB rozhrani.
Zména firmware nema vliv na jiz ulozena data v paméti EEPROM. Programovani teploméru provadime
pies ISP rozhrani a programator ASIX PRESTO. V pocita¢i spustime program UP (www.asix.cz) a

nastavime:
Mastayeni programatoru PRESTO

4% Konfigurace

lmlxf

Pojisthy RSTDISEL
Mapajeni v klidu: Aktudlni napéti Yoo Tk bite: [RESET =
. Ma lock - WOTON:
[ Interni 5y | cca bV o Ell [Disbi o o 5]
|No restrictions ﬂ EEGANE:
Mapajeni béhem programowvani:  Algoritiug programoswani Boot lock bits 1: [EEPROMis ersses [v]
- INo restrictions j BODTRST:
IInternl B v| |L||:|:=5"»-" v| BODLEVEL [s0000 - :
20 2 BOOTSZ: by suliEdsts
Disabled =
Frekvence kmstalu: B ot sty S ~
— AR | | ATmegan ~
I>E_EH!—I2 vI [T Irwerzni RESE T ma Bz, LP = ‘ ][ Tmega [+]
: SUT, KSEL:
[T 3080MHz, TEKcksEEms =] s

1) Vybereme soucéstku (F4), kterou budeme programovat, pro nas tedy ATMEGAS

2) Zvolime soubor - otevfit a vybereme aktualni verzi firmware *.hex.

3) Nastavime veskeré pojistky v okné konfigurace a pravym tlac¢itkem my$i zvolime:
“zapamatovat pojistky”. Chybny krok miiZe nenavratné zablokovat mikroprocesor!!!

4) Pozor, pokud je mikroprocesor programovan poprvé, je tteba nastavit frekvenci

krystaluna hodnotu: >100kHz. Pti dalSich programovénich, eventuelné upgradech firmware
nastavime polozku frekvence krystalu na>5.5MHz. Programovani je pak vyrazné rychlejsi.

5) Stiskneme tlac¢itko programovat.

2) Pokud bylo programovani tspésné, ovétime, zda-li je mozné nacist pamét’ mikroprocesoru do
pocitace. Stiskneme v programu UP tlacitko precist.

3) Odpojime programator ASIX PRESTO.

4) Je-livse v potadku, teplomér by mél po pripojeni baterii fungovat. (viz. kapitola “Néavod k obsluze™)
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Fotogalerie:
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